Priloha C. 1: Minimalni technické pozadavky na FVE

A)  Pozadavky vychazejici z predpokladané dotacni vyzvy pro podavani zadosti o
poskytnuti podpory:

Zhotovitel je povinen dodrzet pfi zpracovani projektové dokumentace pozadovana
nasledujici specificka kritéria FVE:

a) Smlouva o pripojeni FVE do DS/PS musi obsahovat moZnost omezeni vyuziti
rezervovaného vykonu bez nahrady za takové omezeni, a to v minimalnim
rozsahu 5% celkové rocni vyroby této vyrobny.

b) Je-li to relevantni, je vyrobce elektriny povinen vybavit vyrobnu elektriny dle
podminek stanovenych:

« Ve smlouvé o pripojeni k prenosové nebo distribucni soustave,

« Vv Narizeni komise (EU) 2016/631 ze dne 14. dubna 2016, kterym se
stanovi kodex sité pro pozadavky na pfipojeni vyroben k elektrizacni
soustave,

« V Pravidlech provozovani prenosové nebo distribu¢ni soustavy (dale
jen ,,PPDS").

c) Pripadna podpora na ukladani elektrické energie do baterii nebo jeji
transformace na vodik je mozna pouze, pokud je podpora poskytovana na
kombinované projekty FVE a ukladani (za méfidlem). Prvek pro ukladani musi
ro¢né prijmout alespon 75 % své energie z primo pripojené FVE.

d) Vinvesti¢né dotéenych objektech projektu musi byt spotfebovano alespon 80
% vyrobené elektfiny z nové instalovanych FVE za cely projekt v rocni bilanci.

Stanoveno jako podil celkové teoretické hodnoty vyroby z instalovanych
systémU vici celkové teoretické ro¢ni bilan¢ni spotfebé v dotéenych objektech.

e) Podporovany mohou byt pouze vyrobny, ve kterych budou instalovany
vyhradné fotovoltaické moduly, ménice a akumulatory s nezavisle ovérenymi
parametry prokazanymi certifikaty vydanymi akreditovanymi certifikacnimi
organy na zakladé nize uvedenych soubord norem:

e Fotovoltaické moduly IEC 61215, IEC 61730
e Meénice IEC 61727 nebo IEC 62116 nebo EN 50549-1/EN50549-2

e Elektrické akumulatory dle typu akumuldtoru (pro nejcastéjsi lithiové
akumulatory IEC 63056:2020 nebo IEC 62619:2017 nebo IEC 62620:2014)
)
f)Instalované fotovoltaické moduly a méni¢e musi dosahovat minimalné nize
uvedenych Ucinnosti:

e Fotovoltaické moduly pfi standardnich testovacich podminkach (STC), tzn.
intenzita zareni 1000 W/m2, spektrum AM1,5 Global a teplota modulu 25
°C (STC)

- 21,0 % pro monofacialni moduly z monokrystalického kfemiku,
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- 20,0 % pro monofacialni moduly z multikrystalického kremiku,
- 21,0 % pro bifacialni moduly pti 0 % bifacialnim zisku,
- 12,0 % pro tenkovrstvé moduly,

- nestanoveno pro specialni vyrobky a pouziti, napr. agrofotovoltaika se
sunshare technologii, specialni fotovoltaické krytiny, technologie uréené
pro ploché strechy nizkou nosnosti

e Ménice 97,0 % (Euro ucinnost)

g) V navrhu mohou byt pouzity vyhradné komponenty s nize uvedenou
garantovanou Zivotnosti:

e Fotovoltaické moduly - min. 25letd linearni zaruka na vykon s max.
poklesem na 80 % plivodniho vykonu garantovanou vyrobcem; min. 12leta
produktova zaruka garantovana vyrobcem

e MéniCe - zaruka vyrobce Ci dodavatele trvajici min. 10 let na jeho
bezodkladnou vyménu ¢i adekvatni nahradu v pripadé poruchy ¢i poskozeni

e Elektrické akumulatory - zaruka s max. poklesem na 80% nominalni
kapacity po 10 letech provozu, nebo dosazeni min. 2 400nasobku nominalni
energie (Energy Throughput); napf. baterie s nominalni kapacitou 1 kWh
musi byt schopna dodat za dobu své Zivotnosti min. 2 400 kWh energie

h) Instalované méni¢e musi byt vybaveny plynulou, nebo diskrétni Fiditelnosti
dodavaného vykonu do elektrizacni soustavy umoziuijici zménu dodavaného
vykonu vyrobny.

i) Vyuzitelna kapacita vybudovaného bateriového systému musi byt v rozsahu min.
20 % a max. 100 % z teoretické hodinové vyroby pfi instalovaném Spickovém
vykonu FVE, pricemZ kapacitou bateriového Ulozisté se rozumi ,vyuZitelna
kapacita Ulozisté". Tato kapacita musi byt prokdzana garan¢nimi testy pfi
uvedeni systému do provozu. Pro potreby této FVE odpovida instalovanému
vykonu FVE 1kWp hodnota teoretické hodinové vyroby pfi instalovaném
Spickovém vykonu FVE ve vysi 1 kWh.

j) V pripadé bateriové akumulace s technologii na bazi olova nebo NiCd jsou
podporovany pouze baterie se zajiSténou naslednou recyklaci (uzavreny cyklus).
Ucinnost recyklace konkrétniho zpracovatele musi byt podlozena vypoctem dle
narizeni EU €. 493/2012, pricemz ucinnost recyklace musi byt v souladu se
smérnici Evropského parlamentu a rady ¢. 2006/66/ES pro:

e NiCd baterie min. 75 % celkové a 99 % pro Cd,
e baterie na bazi olova min. 65 % celkové a 97 % pro Pb.

Pro ostatni technologie (napf. lithium, NiMH) neni prokazani zplsobu nasledné
likvidace bateriového systému pozadovano.
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B) Predpoklddany navrh instalace FVE na objektu

M 0RAVSKOSLEZSKE
= NERGETICKE
C ENTRUM,

prispévkova organizace
Moravskoslezské energetické centrum, p.o.

28. fijna 3388/111
Ostrava - Moravska Ostrava

Zéakaznik ¢.: 62331647

Nazev projektu: Navrh FVE_ZUS Leo$e Janacka, Havifov, p.o.

Nabidka ¢&islo: ZUS Leose Janacka, Havitov, p.o.

Navrh FVE- ZUS Leoge Janacka, Havifov, p.o.

Udaje o zakaznikovi

Spole¢nost

Cislo zékaznika
Kontaktni osoba
Adresa

Telefon

E-Mail

Projektova data

Navrh FVE_ZUS Leose Janacka, Havifov,
p.o.

ZUS Leoge Janacka, Havifov, p.o.

Nazev projektu

Nabidka ¢islo
Zpracoval(a) Ing. Lenka Michnova

Jaroslava Vrchlického 1471/1a,
Havifov - Podlesi

Adresa

Popis projektu:
Navrh FVE na stfeSe hudebniho salu,
parc.C. 524/68.

Instalovany vykon FVE 73,15 kWp.
Bateriovy systém o vykonu 0,0 kW
(celkova kapacita bat. systému 0,0 kWh)

Zakladni umélecka skola Leose Jandacka, Havirov,
prispévkova organizace

62331647
Ing. Anna Mikulova DiS. (fed.)
Jaroslava Vrchlického 1471/1a, Havifov - Podlesi

+420 733 558 382

reditelka@zuslj-havirov.cz
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Navrh FVE_ZUS Leose Janacka, Havifov, p.o.

Zpracoval(a): Ing. Lenka Michnova Zakaznik: Zakladni umélecka Skola Leo3e Jandcka, Havitov, prispévkova
Cislo nabidky: ZUS Leose Janacka, Havifov, p.o. organizace, Ing. Anna Mikulova DiS. (fed.)

Prehled projektu

Obrazek: Obrazovy Egehled, 3D Navrh

FVE systém

3D, FV zafizeni pfipojené do sité s elektrickymi spotrebici

Klimaticka data Havirov, CZE (1996 - 2015)

Zdroj hodnot Meteonorm 8.1(i)

Instalovany vykon 73,15 kWp

Plocha FV modull 341,8 m?

Pocet FV modull 133

Pocet ménicu 2
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Navrh FVE_ZUS Leose Janacka, Havifov, p.o.

Zpracoval(a): Ing. Lenka Michnova Zakaznik: Zakladni umélecka Skola Leo3e Jandcka, Havitov, prispévkova
Cislo nabidky: ZUS Leose Janacka, Havifov, p.o. organizace, Ing. Anna Mikulova DiS. (fed.)

@msp = 1)
Spotfeba
(27 743,0 KWh,
50,0 KW)
Obrazek: Schéma zapojeni
Prognodza vynosu
Progndza vynosl
Instalovany vykon 73,15 kWp
Spec. Roéni vynos 921,41 kWh/kWp
Stupen vyuziti zarizeni (PR) 89,04 %
SniZzeni vynosu zastinénim 7,4 %
Energeticky vynos FVE (AC sit) 67 450 kWh/Rok
Vlastni spotfeba 11 004 kWh/Rok
Ztrata energie omezenim vykonu v misté pfipojeni 0 kWh/Rok
Dodavka do sité 56 446 kWh/Rok
Podil vlastni spotreby 16,3 %
Snizeni emisi CO, 31679 kg/rok
Stupen sobéstacnosti 39,6 %

Vysledky byly zjistény matematickym modelovym vypoctem firmy Valentin Software GmbH (algoritmy PV*SOL). Skute¢né vynosy
solarni elektrarny se mohou lisit z dGvodu vykyv( pocasi, stupné ucinnosti modul a ménicl a také jinych faktord.
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Navrh FVE_ZUS Leose Janacka, Havifov, p.o.

Zpracoval(a): Ing. Lenka Michnova
Cislo nabidky: ZUS Leose Janacka, Havifov, p.o.

Zakaznik: Zakladni umélecka Skola Leo3e Jandcka, Havitov, prispévkova
organizace, Ing. Anna Mikulova DiS. (fed.)

Konstrukce zarizeni
Prehled

Data zafizeni

Druh zafizeni
Zacatek provozu

Klimaticka data

3D, FV zafizeni pfipojené do sité s elektrickymi spotiebici

Lokalita
Zdroj hodnot
Regeni dat
Pouzité simulac¢ni modely:
- Diftizni zareni na vodorovné roviné
- Intenzita zareni na sklonénou plochu

Spotteba

Havirov, CZE (1996 - 2015)
Meteonorm 8.1(i)
1h

Hofmann
Hay & Davies

Celkova spotreba, véetné vlastni spotieby
ZUS Leose Janacka, Havifov_data.xlsx
Spickové zatizeni

27743 kWh
27743 kWh
50 kW

4000 —

3200 —

Energie v kWh

N Spotfeba 1

2400 —
1600 —|
800 | | I
0— . " I J
Led Unor Bie Dub Kvé Crv Cec Srp Z&F Rij Lis Pros

Obrazek: Spotteba
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Navrh FVE_ZUS Leose Janacka, Havifov, p.o.

Zpracoval(a): Ing. Lenka Michnova Zakaznik: Zakladni umélecka Skola Leo3e Jandcka, Havitov, prispévkova
Cislo nabidky: ZUS Leose Janacka, Havifov, p.o. organizace, Ing. Anna Mikulova DiS. (fed.)

Plochy modult

1. Umisténi modull - Hudebni sal-Oblast modulu Vychod

FV generator, 1. Umisténi modull - Hudebni sal-Oblast modulu Vychod

Nazev Hudebni sal-Oblast modulu Vychod

PV moduly 62 x FVE moduly 550 Wp
Vyrobce -

Sklon 10 °
Orientace Vychod 85 °
Situace pfi vystavbé Montdz - stfecha
Plocha FV modull 159,3 m?

Obrazek: 1. Umisténi modull - Hudebni sal-Oblast modulu Vychod
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Navrh FVE_ZUS Leose Janacka, Havifov, p.o.

Zpracoval(a): Ing. Lenka Michnova Zakaznik: Zakladni umélecka Skola Leo3e Jandcka, Havitov, prispévkova
Cislo nabidky: ZUS Leose Janacka, Havifov, p.o. organizace, Ing. Anna Mikulova DiS. (fed.)

2. Umisténi modull - Hudebni sal-Oblast modulu Zapad

FV generator, 2. Umisténi modultd - Hudebni sal-Oblast modulu Zapad

Nazev Hudebni sal-Oblast modulu Zapad

PV moduly 62 x FVE moduly 550 Wp
Vyrobce -,
Sklon 10 °
Orientace Zapad 267 °
Situace pfi vystavbé Montdz - stfecha
Plocha FV modull 159,3 m?

——

i L

R—
sesmuEmE

s -AI

Obrazek: 2. Umisténi moduld - Hudebni sal-Oblast modulu Zapad
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Navrh FVE_ZUS Leose Janacka, Havifov, p.o.

Zpracoval(a): Ing. Lenka Michnova Zakaznik: Zakladni umélecka Skola Leo3e Jandcka, Havitov, prispévkova
Cislo nabidky: ZUS Leose Janacka, Havifov, p.o. organizace, Ing. Anna Mikulova DiS. (fed.)

3. Umisténi moduld - Hudebni sdl-Montazni plocha Sever

FV generator, 3. Umisténi modult - Hudebni sal-Montazni plocha Sever

Nazev Hudebni sal-Montazni plocha Sever

PV moduly 9 x FVE moduly 550 Wp
Vyrobce -

Sklon 10 °
Orientace Zapad 266 °
Situace pfi vystavbé Montdz - stfecha
Plocha FV modull 23,1 m?

Obrazek: 3. Umisténi modull - Hudebni sal-Montazni plocha Sever
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Navrh FVE_ZUS Leose Janacka, Havifov, p.o.

Zpracoval(a): Ing. Lenka Michnova
Cislo nabidky: ZUS Leose Janacka, Havifov, p.o.

Zakaznik: Zakladni umélecka Skola Leose Janacka, Havirov, pfispévkova
organizace, Ing. Anna Mikulova DiS. (fed.)

Konfigurace stridace

Konfigurace 1

Umisténi modult
Stfidac¢ 1
Model
Vyrobce
Pocet
Faktor dimenzovani stfidace
Konfigurace

Vykonovy optimalizator

Konfigurace 2

Hudebni sal-Oblast modulu Vychod

30,0 kW

1

113,7 %

MPP 1: 1 x 16% [1x 1]
MPP 2: 1 x 16% [1x 1]
MPP 3:1 x 15% [1x 1]
MPP 4:1 x 15% [1x 1]
62x optimizér

Plochy moduld

Stfidac 1
Model
Vyrobce
Pocet
Faktor dimenzovani stfidace
Konfigurace

Vykonovy optimalizator

AC sit

Hudebni sal-Oblast modulu Zapad + Hudebni sdl-Montazni
plocha Sever

36,0 kW

1

108,5 %

MPP 1:2 x 145 [1 x 1]
MPP 2: 1 x17% [1x 1]
MPP 3:1x 17% [1x 1]
MPP 4: 1 x 9% [1x 1]
71x optimizér

AC sit

Pocet fazi 3
Sitové napéti mezi fazi a nulovym vodi¢em 230 V
Uginik (cos phi) +/-1

P " ;
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Navrh FVE_ZUS Leose Janacka, Havifov, p.o.

Zpracoval(a): Ing. Lenka Michnova Zakaznik: Zakladni umélecka Skola Leo3e Jandcka, Havitov, prispévkova
Cislo nabidky: ZUS Leose Janacka, Havifov, p.o. organizace, Ing. Anna Mikulova DiS. (fed.)

Vysledky simulace

Vysledky Celkoveé zarizeni

FVE systém
Instalovany vykon 73,15 kWp Energeticky wjnos FVE (AC sit)
Spec. Roéni vynos 921,41 kWh/kWp
Stupen vyuziti zafizeni (PR) 89,04 %
Snizeni vynosu zastinénim 7,4 %
Energeticky vynos FVE (AC sit) 67 450 kWh/Rok

Vlastni spotfeba 11 004 kWh/Rok

Ztrata energie omezenim vykonu v misté 0 kWh/Rok
pfipojeni

Dodavka do sité 56 446 kWh/Rok I Vizstni spateha

Zt'élia‘enargile omaz=n im vykanu

Podil vlastni spotfeby 16,3 % v
Snizeni emisi CO, 31679 kg/rok

Spottebice

Spottebice 27 743 kWh/Rok Celkova spotfeba, véetné viastni
Spotreba v provozni pohotovosti (Stfidac) 48 kWh/Rok spotfeby
Celkova spotreba, véetné vlastni spotieby 27 791 kWh/Rok
pokryti FVE 11 004 kWh/Rok
pokryti ze sité 16 787 kWh/Rok
Podil pokryti solarni energii 39,6 %

pokryti FYE pokryt z= sitd
Stupeni sobéstacnosti
Celkova spotreba, véetné vlastni spotieby 27 791 kWh/Rok
pokryti ze sité 16 787 kWh/Rok
Stupen sobéstacnosti 39,6 %
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Navrh FVE_ZUS Leose Janacka, Havifov, p.o.

Zpracoval(a): Ing. Lenka Michnova Zakaznik: Zakladni umélecka Skola Leo3e Jandcka, Havitov, prispévkova
Cislo nabidky: ZUS Leose Janacka, Havifov, p.o. organizace, Ing. Anna Mikulova DiS. (fed.)

Graf tok( energie
Projekt: Navrh FVE_ZUS Leoe Janacka, Havifov, p.o.

Spotfeba: 27 743
Spotfeba v provozni pohotovosti (Stiidac): 48

27 791

I =

Ztrata energie omezenim vykonu na ménici: 0

echny hodnoty v KWh

Obrazek: Tok energie
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Navrh FVE_ZUS Leo3e Janacka, Havifov, p.o.

Zpracoval(a): Ing. Lenka Michnova Zakaznik: Zakladni umélecka Skola Leo3e Jandcka, Havitov, prispévkova
Cislo nabidky: ZUS Leose Janacka, Havifov, p.o. organizace, Ing. Anna Mikulova DiS. (fed.)

Progndza vynostl se spotiebou
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-5000 —
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Energeticky vynos FVE (AC [ Spotfebice Spotfeba v provozni pohotovosti [ Energie ze sité [l Dodévka do sité
[ . sit) | (StFidag)

Obrazek: Progndza vynosu se spotfebou

VyuZiti FV energie
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2400 — (— 2400
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Mésic

- Energeticky vynos FVE (AC I Pfima viastni spotfeba Ml Dodavka do sité
sit)

Obrazek: Vyuziti FV energie
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Navrh FVE_ZUS Leo3e Janacka, Havifov, p.o.

Zpracoval(a): Ing. Lenka Michnova
Cislo nabidky: ZUS Leose Janacka, Havifov, p.o.

Zakaznik: Zakladni umélecka skola Leose Janacka, Havirov, pfispévkova
organizace, Ing. Anna Mikulova DiS. (fed.)
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Obrazek: Kryti spotreby
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C) PoZadavky instalaci FVE pro prenos dat na dispeCink Moravskoslezského energetického centra

Schéma standardni instalace prenosu dat z fotovoltaické elektrarny:

PFistup do sité internet

Rozvadé¢ pro prenos dat

!’5 ksl e IRauter Distribuéni sit

[TIIXT]

I:Io Koncentrator ﬂ%
dat 1) N

000000

=== AL

Komunikaéni linka RS485 | [ Impulsy

Fotovoltaické panely

Galvanicky
oddélovag
signalu

- Elektromér FVE Hlavni elektromér objektu

Stiidag FVE Hlavni rozvadéé objektu

Komunikacni linka RS485 — standardni nastaveni komunikaénich parametru:

Komunikacni rychlost: 9600 bps

Parita: Zadna

Pocet datovych bit(: 8

Pocet stop bita: 1

Komunikac¢ni protokol: Modbus RTU

Jiné parametry je tfeba konzultovat. Musi byt shodné pro stfidac, elektromér, pfipadné dalsi zafizeni,
aby bylo mozné pripojit je na spolecnou linku RS485. Adresa kazdého zafizeni musi byt nastavitelna,
nesmi byt dvé zatizeni se stejnou adresou. Musi byt dodrzeny standartni podminky komunikaéni linky
RS485 a protokolu Modbus RTU (napétové urovné, zakonceni linky, maximalni pocet zafizeni na lince,
maximalni délka linky, atd.)

Stridac FVE:

Stfida¢ FVE bude vybaven komunikaénim rozhranim RS485 a umoziuje komunikaci protokolem
Modbus RTU (stfidac je Slave). Dodavatel FVE zajisti seznam registrd Modbus. Hlavni vycitané
hodnoty a stavy jsou napéti a proudy na stejnosmérné i stfidavé strané, aktualni vykon, provozni
hodiny, poruchova hlaseni, denni a celkova vyrobena energie.

Strida¢ mliZze umoznovat pripojeni akumulatord pro uloZeni vyrobené energie z FV panell a jeji
pozdéjsi vyuZiti. V takovém pfipadé by mezi vycitanymi hodnotami mély byt i bilance nabijeni a
vybijeni, neni to vSak nutné.

Elektromér FVE:

Elektromér FVE umoznuje méfit dodanou i odebranou energii. Rovnéz bude vybaven komunikac¢nim
rozhranim RS485 a umozniuje komunikaci protokolem Modbus RTU (elektromér je Slave). Dodavatel
FVE zajisti seznam registrd Modbus. Hlavni vycitané hodnoty a stavy jsou napéti a proudy, aktudlni
vykon, celkova vyrobenad a spotfebovana energie.

Hlavni elektromér objektu:
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Elektromér umoznuje méfit dodanou i odebranou energii. Bude vybaven dvémi impulsnimi vystupy:
¢inna spotreba ze sité a ¢inna doddvka do sité. Impulsy jsou galvanicky oddéleny a zapojeny do
koncentratoru dat. Galvanicky oddélovac je schvdlen provozovatelem distribu¢ni soustavy. Elektricky
se jedna o beznapétové kontakty.

Pro rozvadéc prenosu dat bude zajistén napajeci jednofazovy vyvod 230V/10A/B. Kabel bude natazen
az k rozvadédi. Vyvod v napajecim rozvadéci bude opatfen prepétovou ochranou.

Dale bude k rozvadéci priveden kabel mistni sité LAN. Router musi mit pfistup k siti Internet, aby bylo
mozné jej propojit s dispefinkem prostrednictvim zabezpeceného VPN kanalu. VPN zfidi spravce IT
zafizeni v misté instalace v koordinaci se spravcem IT zafizeni Moravskoslezského energetického
centra.

Rozvadéc bude umistén nejlépe v blizkosti stfidace FVE.

Pokud bude délka kabelu mezi rozvadécem a hlavnim elektromérem objektu takova, Ze by hrozilo
ruseni signalll impulsnich vstup(, je tfeba navrhnout jiné rfeseni, napf doplnéni prevodniku
impulsy/RS485 Modbus do blizkosti elektroméru a propojeni linky RS485, samoziejmé s vyfesenim
napajeni pfevodniku.

Variantné mohou byt viechna — nebo néktera - zafizeni vybavena rozhranim Ethernet. Musi vak
umoznovat komunikaci protokolem Modbus TCP s témito parametry:

MoZnost nastaveni pevné IP adresy, masky a brany

Port: 502

Zaftizeni jsou Servery — Slave

Musi byt vSechna propojena pfimo do routeru v rozvadéci pro prenos dat

Dodavatel FVE zajisti seznam registri Modbus

Instalace mudzZe byt rozsifena i o dalsi snimace: osvit, teplota, atd. VSechny tyto snimace musi byt
vybaveny komunika¢nim rozhranim RS485 s protokolem Modbus RTU, za podminek uvedenych vyse.

Poznamka:
Regeni, e hodnoty a stavy budou vy&itany z webovych rozhrani zafizeni, pfipadné vzdalenych server(i
nebo cloudd, neni pfipustné.

Dodavatel dale zajisti kontakt na IT technika spravujiciho mistni sit v misté instalace.

Jiné feSeni oproti vySe uvedenému bude konzultovano s firmou MEARING, s.r.o. jiZ ve fazi projektu,
hotovy projekt bude pak zaslan ke schvaleni rozsahu a kontrolu pfipravenosti.

Klasifikace informaci: Neverejné



